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t± * # g»f o ft 3* =g #c £ ox £ £> T .tit V 

* o PI U *F ^ # -7- S 4: <> o 0* % ^ £ ^ 7- # # 

*i> /iff Jt «riij«««*«n*^t:a«fl<ncja^ 

* frt*$^^&orcfc^ft:£i|fc£i:fc*r-f<5> e: 
<fc * 5 ii. 0 

* x lh 'ft w: «: ^ 7- ft SB ft ( ^ -f v - ffi , 

h U v - #K 4 ) 0: K -T * 3e fi!c'«? 

W « £ o £fe % « ^ & ^ JE* Bfc L ft 4> A» A> 

* f$ 4> 7- ft ( m» ) ^ 77^ L > ^ ^ ei O £ fiJt 
»Kfil#JilToKtt«t i> *> j& tr C <b frC ^ ^ o 

y v - #i , h u v - r/u j: -t f > fly **> * 

- r/i « J; 0 i % vc ft 7- ft o ?HS *> 

ss 3& s n a « x ^ * n >5> ^ .o3c m vc it ^< x > 

l> H < ^ J£ — ( non-uniform ) i 7t *i 2f 
( heterogeneous ) "C^b^o 

#k « @ ib m si ^ iiffl^ xa^^ffl^ 

> v a ^ u/ h «7 -f > ^ ?5 ^ 531^ ^ i5a p ^ 
& /< * &» x t>' ^ ^ m k ft ^ -t i> ^ - T 

4 is CT ffi £ Z$ & ± W !& Pr 8\ A* $> 2> o C <D X 
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ho ft Wl m. <o .w, ^ & 4*1 « « k .?r, ^ *s 

& % i> c ti kt m ft 7- m ® ft « x ^ 7- f.: 
eu^X'? 4>fA^^^:^L-CJ:0^:$ (Kit 
^> ft t? * >2> o 

tL »P- ^ ft 7- ft M j t L X ft\ h ix h m 0) ft 
7 1 a K fit >2> o t ii ^ o ftl ft 1^ # W Mn < 
M w < M z <b ft ^> o t L ft ft - ^ <D ft 7- fli "C 

ix tf M/i == M w = M z <h ft & o /c/t C co 
^ ^ ft ^ m rt 7 U - 5y Sit^OtXUflse, 

SKCrtsfe-C**-* b ft ^ o 

M R « tr U ^ ^ 7* ffl: JRi PU OK ^ 7- ®.WftK 
fr\rthftl'&<omm*R%LX:*>ho ft fi>m®L 

b ix ^ #J /IB #c ^ -t Z> ft 7- ft ft iSfi EH <o sr. ^ 

^ 7- ft 8IS # « ft ^ ^ /t W: K 

tu <v 1% Tjk % J* & z> o $h^fttiifiz&*i>'z>*£r& 

m&nz*'t&X'$>2>o M<iT.m<D & ® x-1,* , 
mmMft&Km& + zmm<vmm.-7a a *n 
w\^<o^WL^<oft^m.^tvf^ftWi^^x.x^ 

*? ft 3 - 7=- ^ > a ^ ^ ft t & dij o ft ^ ft ^ 
^ ^ ^ ^• ^ -r > b . .-f > ^ & m m m, 
t&mtt *mm& x vftwifflffi t i,x x- *> *> 0 

to I 5 a /1? 'J 7 - /j ; /\ - K 

5 ~? — ffi ( hard monomers ) x V"7 

*7 — ( soft mo n ome r s ) N ffi =E -/ *7- — ^ 

i 

t ^ uitiA'^ii^t^ m m & * & /v 

•C^ 5 0 0 6,0 0 0 OHnilfflO,W,ISI^^ x 

ilk ft 7- RT 0 «J i\> ) ,1? u v - £ $3 j& -r z> 

^ ^ n t> tt ft o it m ft ^ ^ ^ h ^ m ft 

. ^. $7 ft P. It « tt . ^ ^ 4 <b ^* ^ « * 

J: Zf M. til- ft » ^ 1* « * % VCT 0 V )\* ffiX- *> 

±i kl ' C t <0 Vk M X- *> Z> o ^ ^ ft ft fS: ^ 

^ -C m ^ ?> 7- ft ft ti t A » ft <!: 4: ^ o JZ; 

mzmmi&ft*. i& ft t- © r ^ u a u -7 - 

/3c ^ P © ft ^ $a «: ^ ft K ^ L^^ a 

6 0 0 7 T j3g5,0 0 0OM n $r4>^>^*^^4 



\t «f M Sk ^ 7- *n <o 7 ? y ;l y a" "7 - 
ffi VC is* -f h 7 — X > ? D -tr * A* * [fij 4f ,rP m 
4, 064, 1 6 1 f ^ jHi 5 il -C «^ 4 o £ # fffc 

/£ tt \ . I Vj ?& Z L ^ io ft & o £ o ) 7 =. * > 

UN 6ft flj ffi ft m <r> Vi fz V% ft l, ji y x 7- u > 
M =e y 7 - jfj i 7 ^ y ;l ? y 7 - #i £ # Or 

# * fflE ( * 1^1 ^ ifr SB 4 , 1 3 7, 3 8 9 ^ K BB 
■5 ft X ^ £ J: 0 & ) n t«l tf 7^ 'J fti fctt 

> ? £ 'J ^ ^ ^ t * •> 7 ;l i ^ t ^ 1 o 

■J is nst ^ <^ * fjt -e * & „ % ;i j ec t h' p * f> 'itv 
fits # ^ *f * u =f v - jh £ ir w * tt > 

5 ^ h\\ fcfrffltftn h 7 > ^ x 7 f ;l <t X 

32 i" * o Cf)7z^>^pirxrti/i: n/j 

7 g ;l g? i 7 r ; 7 - <t > ? ^ 

U x x r ;l ^ / 7 - i o jl; f. ^ A* fig tr 

flt y /> 7- Ift 7 o y ;l □ ^ u v - £ jy i£ -f * fr£ 
efc <o i y - ^ * /i r»H ^ ^ y a t < <o 

^A^*^£;^Lt:^*o * IS 4* rr 3? 

i /o m i o ihj t ^ o ^ jk il; n* raj /j* mm ^ 

ft 2> „ t (?) p 1r 7 -C |0i ff] ■$ ft £ ft U ^ /t <?) 
fft frj tr. *c W <t 3 ft £ jfiSI fx * b V V fcf 

> a ft ft* 4: ?>' ^ ? -f - K n# fiij n W Jj X 

i>' n ^ n ft x m m o> m n w iki x r>' x ^ ^ 

- ^ 4' O ^ t' t y D t X ?r ^ ^ ^ ^ (> 

t -f h M I"J A ' ^ >6 o 5 1 i)< ¥± ^ ^ Y£ Ji* j: t>' /-K y 

^7 - f/j ^ « jSflj «?) j§ * ^; (7) f$ ffl fj> & ^ 'Q 

^< l*l 4* ,rr 2 , 4 9 6, 6 5 3 *J§ J: (>' 
3, 8 5 9, 2 6 8 ^ «C (5fJ ^ il. tz. J: t> *C fei iVl K 

« ^ > ^ feJJ ffi ^ fm ffi j; t>' ^ -7- ^; RMj 0?i 

*. L fett M tfe Tff -a ( mass polymerisation) 

^ n -tr ^ tr Y ^ ^> -T- jft : ( M w ) A* 2 0 , 0 0 0 
Vj^i i 0 0,0 0 0 « |^ ^ 7- A *1? y v - m 

OliLt^^o 2 0 0 C i 0 ^ flgV /fit t? l-t , 

» B9 ^ ^ u > A ^ tt ^ J/X $S fx ft T- 1: ^ 4e 
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3 , 0 2 8, 3 6 7 # C <7) g CKj K ffli * X - J\> 

it & Wo m <v ffi m % ^ ^ ^ L r o e: ii ^ o 

* - >t tr iiic ^ ii /r /|£ %j jTifi — fty. Kl ^ 6 

£ ^ ft <b ^" * Gi & *>• o: ^ >5: M W & 

fJ: * ^ p o 5 ib K r;ic y v - ^) -J- J) m )&. Wa 
vc & Kfx&W*H^bMi^'<ii'*X*-)\'it'& 

yoffiviti m // ; & m t z tt z> o %< m w $x m 

3 , 0 8 0, 3 4 8 "j (i s *^U>-7>7yu- 

h ^ ^ .*> 7- tit: t± JK Id fla rfti f) ± ft K t ^ x i& '$& 
£ h a t % & Z. t & o L* L4^b. a: 
^) ^ rr t i ^ !M ^ rr- m 4 . 075, 2 4 2 ^- w: «g ^ 

b ii t 4 i 5 K , 5 0 0 J'j ±1 6 , 0 0 0 C7) ^> 

7- jfl: ^ lifl ^; ,f u 7 - ffl ± m m -jr z> \& m * # A, 

"C ^ 4 ^ i ^ b il -6 o 

isl W rr- m 4 , 2 7 6, 4 3 2 ( ilti 5^ ig 

fHtrili^^n^J: ) 7 5 0 5,0 0 0 

O Mn o T ^ y iL ^ J: t>* / ■* yfc fri ^ 5 s - U > 

ntf 'j v-r=S^^^&w:o^t:^^r^^ 0 

; E/7-^Ojg'itt^$W: 4 0 7'J m 7 0 <f> <D 

m m is *\* vc ft h K it>m M a> ^ k t 3 fx & o 

^ > ?i ) «: i>3£ -r * <n t m v> h ft x ^ „ 

7^ 'J/t* ; 7-o/<s/y *i ^ ^ f£ 9Uj ^'J t 

»t ^ O # rii ^ tt ^ ft" T x 2 3 0 V J'j M 

2 8 0 c o a /£ -c ?tf M ^3 ^ ^ tr ^ .fli ^j'^ 

fi^ tr > ^ -Y- 1> T- f i: A ; ^ %OOOJ:0^« 

^ 7 ^ y u - h y v - £ & c t tr--. ^ (*l 

m fti m 4 , 1 1 7, 2 3 5 -«§ frt llfJ 3 ft -c ^ ^ o 
16—18 H. J r IK] <h 0 ft ft' K ^ ^ /X r6* Hil /J^ 

/T^ ^ ft X \s> h o C 0) -f a ir * tt ;u <7 
(bulk) ^ ^ "7 - f±- ^ j: t>' ?> $ o d £ 
C o R Id rlTa K K & n Z> & W IH] « Z/ii (cook) 
J; i 7 ^ p t 7 t- ft ^, o 

^< LSI n r?$l 3 , 9 7 9, 3 5 2 -9 tt 6 0 0 7V 35 
4,0 0 0i^i?ii^M«t^^5 L ^>-7^ 
lJ^D^'J7-ffl^|^7pltW*o C =J ^ 

y v - #i % m js -r * a -tr ^ tt jm m * ^ - a 
*>i*»-cf ! ?sh*i<&. ^ ^ m. m. •* ft tt # ^ & tt 

m^mi&fr & m, $fc ^ ^ t- a ^ j: r>' 

f&iS^tt^^^^u^ -70 y;t=3.t?yv- 



■r a j& > ^ -c x * /L - #j m /j ; j: < x l 
* <» a m ihi <o a n fla fr? vc >& s i 3 i\ z> m m 

<D OSC % fz L *C m ft m M. ' fiC ffl X? $ > j£ flu £ 

- k N v 7 h s 7 ;t 2j y Tif iS * ;fc $SW it £-fe 
3 * U v - ^ jft ift (C 3^ it *c $ £ i£ m ^ 5% 
ffi i|X ft a iz x t 3> -O A L < 

5H5: /< /L £7 1ft ^ "f a -fe ( bulk pol ymc r i - 
nation process ) £i fiE <D =J * h > "n I 

*• J: us 3c 55? t£ <o ^ -C r ? 'J /t n # U v - <0 ^ 
k: ti § t> #> X ^ m X *> 2> ft £ \* 5 t- t & £§ 

7js i$ ix -C ^ o * ffij # W : » 4 , 3 2 8, 3 2 7-% 
K m & 3 ii Jt X 0 VC N ^ flj X t>' JB B8 ^ m 

<oj:Wi%®im-r2>ffim m © /< y * -f a * * t* > 

fi5 frJ # *> "C * 0 PC £ < <0 * frfi ^ «J 
v - r|a rr- u -c 4= J# U v - <n tfi T 

O -C ^ 2> o t t t- 31 5 ii /t iH&rc ^ D t 
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© n$ m ^ rn ^ ^ o Ml ffi ffi I ft t ^ m 

^ m ^ ii Z> o JK to a ffi: l 6 o C j: 0 ^ (It 

L/cJ!l^t^ t O ^> ¥i -e ,^ |A1 y& ft o> m & 
rci^ti,^ m )$L^ ikfr 7- .ffl: tr ;u ,1? y v - 
» 5r iiX ^1 -C i?| fi<j frC & tit -e § ^ jtfi f$g ;t 
M ^ p t ^ & & ft h ir X ^ h 0 |" tr — ;l ^ 
U v - & j i ^ ffl St n t z. /l t y v - ^ o 
!l<& K X O T h *i tz. W toll /1? U 7 - t jji ^- 0 
$l! L ^ -C ^ ix ft tr = it ^1? U v - r^l W \^ ft 7- 
« ^ Sif ^ f£ Jffi > ffifc ^ r < v - - $| fc. j: 

tfHJ?-*^!, 0£ ^ n % ^ ^ ^ m , J: 

^ n -tr ^ « x 7^ ^ - #j ^ y/* j: < * ft V£ jfe m 
c ii. e o j: v fife <o s« w ^ 

(a) ^ m mm ®> & & * ir ^ ^ m w v 7 o ? 

ft -\ <r> : 



(ii) tr - ;u ^ y 7 - ^<?) ( ^I^ti^^lt ^, 
^ ;u Jt ^ 0. 0 0 0 5 : 1 )') ^1 0. 0 4 : 1 <b ^ 

-6 ift nr ^ i;h ftft m ; 

(iiO tr-^t/7-^ c?> ,Tr (Ti: ^ s% t^. k 0 /'j 
2 5 * o> jrx 15 m ffl ; 

^> (J: iA ^ > C t X m ffi fill -IW Jlft ffife ^ « * l£J 

^ 1c ft *• , 

(b) ii£ ;x 15 -H7 S: jffi U T : 

(i) ii* i3C ic/ *- irf h u <± ^ tr - ;t t y 
v - rJj ^ ^ o «t? ?/ aif. ikj t < £ 2 i -p 

h K it ft X' x ^> <• 

(ii) m J5c it; fly k t^tijciDi^ixo ./rr ^ u 

^< ^ 4: Ift ^- -f >6 ^) «: % 

Tc 5£ jst ^ <r> ffi ft x j: r>' 

(c) 1m XL ^v^, *^ — * x «i?4fu^-^/K 
<Hd ^ <o <b ^ ^ -it -5> O *c it ft * x iSi tf> 
i l R (5 flfu ik w: ^ f?5 fi* m ffii m & to <o m ft » 
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<o & m. m 3: m * -a- ^ x $fe ^ f> 7- « ^ x. ^ 
ftt ^ % & nfi ^ ^ff *s ^ a i*i ■» ^> % ffi; ^ 

7- a tr - ;l y 7-/^^^$:^^^ ii iR ^ 

x- m m. r z> c t & w ? m t -t z> ^ o m&-rn 
•tr 7. *c a* 1^ -c if. 3 n ^ o 

% ^ ^ n 1? x K ^ (ry Z> M iiii ttt , irTj ?fi' w 
*B fl? -P y v - jft ^ 4fe <0 ffl? ® B^f Irl] 2 

^> 3 0 » fBi ^ 4 a j: 0 *c m ft ^ h. z> o ;x rc; 

^ IB: > frJ ti fc =e y -7 - m <0 m V\ . ffl ^ 
n ft jit 4& #J *• X If m m ffi is ^ it , .jfi « 

n ft ffi m x t>' m * ti z> # u v - *fe 1^? « ^> 

tt^Kl^^ti^J 1 8 0 C 7!? 35 2 7 OCii" 

& c: i -c § a o 15 n ^ r£ 'J v - © ^ J£ x 
^ 7- f> ft , ft 7- ft *r j: t>* iR m 5e «: it fiX 

a j: 5 k < m ^ ^ ( m m ) z t % * 
ito <v m m. oft m j: tK # ^ fc; a m <*> f& t 

JI/jH-n •iA:^f5K^<o^7 : -^:0(6:^(^-t^< 
i£ ^ m W t L "C ) J: t>* ^ tit Wo <n ma it m 



J: V : n — V\i<r> $t & Z Ot M -t & o 

9O-9 9*«ltt0>?hffl%a(n.v.) 

ft ft z> ft ffl m ft is *i tr ~ jl # y -7 - tm a» % 

* % HI O r D fe ^ K X O t 3. Jft K $ ( =E y v 

- h U V . ) 0^-< 5 

4s «fk ^ -C & rjc -c £ & o *%«florat^(c J: 

^ r tit ^ & tr — a u ~? - » ** — *t ic ft 

1. S t 2 t *>W*> & ft , m 3. 3 X 0 'h £ ' 

*fl ffi & J: t>* l , o o o £ 3,0 o o t « 
Hi] m a £ o £<K0rbftUi|iEt9* # -7- fit 

*i O t: * 4 o 

■^^^^^a-fe^frc x o -r 3= £ ix tr x 
;l /f u 7 - rri <7) # =y * s&ffiajgnx^c^ftwiti 

7- ft tc tf< # -t Z> o to^? u 7-4lK%iix 
«B * <0 ft m & ft IS u r as ir< k m ft -4 « 
Lt^jiU' Mo torn 

0> % tit ft y 7 ? 7 is is ffi m -e s >6 o 

— ft£ k: , Jit Kttx^u >*>j:o:7^'ij 
;u=eyv-$ r #t r -i /t n ^ ii Jh <o tr ~ ^ 

e: <?) tr = ;u .i? y v - *fe 6 £ % ^ & K & m ^ 

fx. 4tr y 7 - »o fl^tert i L < « 

4> < <t 1> — W m <r> * y 7 jl >r - jl fj # ^ y 

v - x xf 'p < <t <> — fffi rfl o 7 9 y /t f y 7 
~ *r 1* *J £ o 

Oil )\\ 2 it £ ^ y 7 ;t <r x. ;t # m * y v - 

K ti ft i X. fcf > 7" ;t ^ 7 - > ^ jl x ^ u > N 

tr - ^ h ;l x > , — is -\> v <\ -? 

l>' -t- ii. <b « ^ ^ ^ A? ^> h 0 

c: c -c an m *l h r 7 o u =e y -7 - j £ 
^ 0 JfJ t* ^ r ^ >J jl * ft w > s> ^ u ;u ^ N 
7 tr *J H. -& fart * 9 $ l J Ji- ffr *>- X Zf ^ o ffi ,# 
fa o) x * ^ ;l r/j x -t n t,oM^^S:ttfo 

^>^^Ul/-hxxf/L«: > ^ jl y 9 $ 

tf A > ^ ^ U U - h , n-zr*Jljt9<ytjis 

- K -fv^a^A^^^uiz-h, -f-y-r 

^ A > * ^ U 1/ - ► , n - 7 5 /L > $r ^ y u 
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^ y v - |p o m. & Wo * ; > tot / 7 - fi^lfe 
<t l*J U tr - /l ^ y v ~ #1 o Jt 3* £ t c> m m 

ffi % ^ *f -t Z> EL fa tf? <r> »t» ^ n fii u -s: ;u ^5 ^ 
(JH ^ J: t>* ft: ,m ^ to ^* it « ffi M t t <> it 

& ^ #j *c ^j.- & * n *> * z<omi&mm ( x 0 1 
4> l # ?t -6 5i ^ 'rx > . k ^ m m ) n ? u #> m 
& *\ a & fa m k m z ti x , mj*<n i> i- 

ft & x rJ ft A\\ 0 > ax y v - %: & ii!t -j- h o c f ) 
^ gK fri ^ y ^ - f± j& ^ it ^ <n t m U 

& t? ^ ^5 -Jl? /j* b ^ > ^ m Uj ^ ii -c as o fr5 ^ 

flfj Ht? ^ — Xi? u ;u # ^ ^, o 

* y 7 - m. *m & )x fa * j -7 - x rj / 

* k. n ffi m # m m * -r * ^ ^ ^ o ^ fin 

^llrc^if D-r^ixici^ y v -*rx 

t>' / * n. lit m m & x viz -t «o % 44 mi ± «wj si 

0 Hr ^ ^ 1^ ife t A. ffi: $c "C ^ «6 o C <n X 0 

* & & fa * ; ^ - x tj / * frit m fflu ® w 
£ ix x % \*i k. n & m X- § *> o -t o m <o m s 6<j 

i: t>' §# f'J ^ ^ % iE <o B¥ * fSL m K o *i -C 
W bfr b.ik * So 

— by n-'\*£/;L>5>2yu-h N >ry7 

^C?yu-h N N-N-Cx^^yt^^yx^ 1 
it > ^ ^ >J b - h , n, N-^x^;t7iy 

1 y a > ^ ^ y u - h , t-a^iLrsyx 

^^U>^^'JU-h N 2 - 7 il I ^ it > ^ 

^ y u — h ^ y 7 ;t t p x 5=- jl > ^ ^ y u 

- ^ > a y ;u ^ c; u u - h , ^ > ;u 
>^^yu-h x 7 y it > 9 y u - h , 2 

-n-7h + ->i^;i>^{ryu-h N 2- 

^DDlf;My^lJU-h, sec - y ^ JL ~ 
jt ? 9 yu — tert--7'5 L yU>5 r ^ 'JU — 

h x 2 - 1 f Jl 7 f it > 5 ^ 'J U - h N •>> 

^-^;u>^^yu — ^ d ? ;t > ^ ^ ij u 

D^yy-^^^^ijiz-h, 2-xh^>x 
;l > ^ o y u — h N 7 jt 7 y /t > ^ y b 

U — h N > ^ "J A > ^ ^ 'J U - h , 3->h 



is -} J- jl > 9 O U U - h > 

^ ;L > 5? ^7 U 1/ - »- > 2-XhP-2->^ 

r p tf it y ? ? y u - h N n - * ? ^ it > 

^ 5 ij 1/ - h > 2 - x 3 1 - /L •> it > ? >7 »J 

U - h , 2-"7xy*->X^ity?^ , Jt'- 
h > 2-7X-;ux5 1 ;t>5'<7UU-h> "7 

xxit>?^'JU-^ P /{ - +" it > ? $ 

'J U - h ^ r h 7 t K Q 7 A 7 'J il» > 9 ^ U 

1/ - h J,- J; r h 5 t: K P e 7 - it > 9 ^ 'J 

U — h //» & <?> 0 

co W ft 7 0 'J il « ^ 7 - JW 4 L t 

Lt , > 9 ^ 'J itffi J: t>' -t iS W > * ? 0 U 

a - h u ;u x y ^ ^ u ;l 7 £ K , n - > ^ it 

- > ? <7 y it 7 =. k N n - x ^ it > y 2 y it 

7 = K , N , N - y I ^ it > 9 0 U it 7 = K , 

N, N - v > ?■ it > ^ ^ 'J it 7 S K > N - 7 

i - it > ^ ^ u it 7 s K *■ j: r* > * $ n u -f 

> f ) X 0 4 > * * U iL si # .ft. if> $> 2> o 

fili Jl) 5 * ft ff> ft 7 $ U u - h x ^ ^ /t 

Lt«. > 3^ Jt 7 ^ 'J U - h n x J- it 7 



? £ u it fft * »i 7 9 u ;t « « i ^ t it jn ^ 

tyv-tL-c«ffl"C"i.*o t o X 9 * x x 
fit»iKU t - V ^ it 7 = y x it > 9 o 'J 
u _ h % -f v -7" a tf U > 7 'J -fe 'J > L > * <7 

ij u - h x u v - it x j- it > ? 

^ 'J 1/ - h ii* *> & o 

« * M ft itf * L t~» « q ti; fig 7 <7 y u - h m 

■Xr X V< * 9 <? *) is - t* m liv fc K D * 5/ 7 it 

*Jt79'JU-l**U t K D * •/ it 7 it * it 

jc ? 9 <j U - h »i *>• X t>' jr U y i? * 7 9 U t 

- h ffi i A. iU^'JU-HP)t k a * ^ 
x x t 1 iL #i -C *> h a 

U H. L ^ t H a * *> Hf fig *t * ^ 7 - ^ ^1 i 

t j j x 2 - t K D * y I f it 7 U 1/ - b . 

3 - /70D - 2 - t K D * i/ - D tf it 7 ^ 

ij U - h , 2 - t K D ^ i/ - ^ 5 1 7 f 'i U 

- h , fi - t H □ * ■> ^ * '> it 7 O U U — h n 

2 - t F D t •> > f /t > ^ 'J u - K 2- 
t H □ * •> a tf it > 9 ^ U u - K 6 - fc 

KD'\*£-'it>^^/yU — h n 5, 
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?UU-h> n - ^ D tf it 7 ^ U 1/ - K -f 
V ^ D it 7 ^ U t - K n - 7 ^ it 7 ^ U 
u _ h X " - f *> iL 7 ^ y U - h £ o 

7 $ y it ^ j *7 - h L-cfiL' ifl3ii&7^ y 

it tt ^ f>K ififi *i n 7 ^ U it ffi? .tr j; o J?^i 

jgj^ 7 9 y d x V y it , 7^ 'J/L7S > 
^;L-7it77-^P07<7«JU-h^ >^ 

it 2 ■ i/ 7 i 7 ^ 'J 1/ - K N-x^it7<7 

ij ;i 7 £ K % N , N - y X 5 1 it 7 ^ U it 7 = 

K «t t>' 7 <7 P U > /P $> & o 

c 7 ^ y it t y 7 - w t yfc , t h d * % 

*l it ,1? * i/ it N 7 i y > -T V -> 7 * - h ^ y 

y > z> it N x ^ * -> . 7 y it % E <n x 0 4 

r§ nj fig fig ^ 4: ^ -t & 7 o y u - h m ^ ^ 
^ fJ: ?t? y -7 - ^ « jifi ^ 'k* fig 1* * y v - fr 

m m -t 2> ITl ^ *c X o -c n ^ ^ti /Tr 31 3 ii- ^ 'ni' 
fig t ^ A t * ft * % 93 o ,f J v - <r> & 

jRIS ( post-reaction ) (CiOt»!jSSii*o 

is ^ ft «fi ^ 1^ m m 5j fig m fig & m -r z> * 

K P ^ ^ 4^ is it ^ ^ y U - h ft (h* ^ * o 
t K D =^ •> it a it W ^2 fig ft « > x X 7- 

it it ■& it 14 X ^ 7^ it JC : ( tranaesterifi- 
ca t i on ) fit in * * # ^ fig (ft * U ^ - *> « 

Ei5rcJ:otu^^%9) ^) ^ y v - ^ « 

^ m); a -e § ^ o 
^(c ft ijii u < =?. 7X « y v - *>• x d 1 in k * J 

-7 - o) x 0 ft x — "* A: *4 -t ix feJl ± « 7 ^ y it 

^ y v „ m o> u & m h o a * u v - m « ?m 
k: t & iii s iL ^ o ^ < <t - - n m <» t o y 

it ^ y v - £ 4> < t 4> — M ffi 7 ^ y it x 
^ u > ^ =e y v - & ft 6- 4fe Si A* * % W 

^j'^fEi7it^ - it ^ /Ai ^ y "7 - t 

Ifi^f^C i ^ 7^1 <fc 13^1 ^ i I. X ^ *> o 

iSyJftx^u>^ : e> f ^-»^^^^ ^-> u 
fcf y > > tr = it tf a y i* > > t h 'J ^ a 5 

Ph*~h^ > f it ^ D h * - K ^Ph> 

> x 7 o y it se <o x 5 ft ^ * ^ 7 " & 



* Jfc JFK * 5=- u > > 7 ;u 7 7" > ^ JL X ^ u > 
4: 7 O u ;u ^ i 5 £ =£ je =e y v - m s 
^ u > ^ a5 1 ;L7'^uu-hx > ;l > ? 

O u U - h J: (J : > ^ ^ U ffi? <;> j; f ; ^ [nj 90 

* y v - #1 y/< ^ * 0 y U w ffi m * =e s 7" - £ 

/jJc U v - 0) ^ y\ <£ «a ge T 9 rt ^ & # frc 
ii> U -C /x - K £ * V 7 £ ,1? U 7 - £ ft 

fit -r * J: 0 QSc 3c "C $ Z> o fi* /ft K 10 I* /\ - K 

4 j * u 7 - »i t -6 iiifi ^ * t ^ 7 - & 

*t ^ * T \s > #v =E y v - v J: 

c 1 - c 3 7 /u * ;l > ? <7 u u - h m x z> z> 
v -y h a a? u - #i £ fn * r*j <o £ * =e y 7 

- ffi K !,* , n - 7* 5P JL 7 ? U U ~ h , 2 - X 
f /L A * •/ il, 7 ^ IJ u - h j; i; n - ^ 

c 4 & j: t>' j: o ffi *Si £ > ? 2 u u - h ffl 
»J iwiftwr-* i 9 ft *e u 7 - gi »* 

^ II # Itt $R 4 , 0 1 3, 6 0 7 -^(CBrl^^ nt^ 

6 o K R W 4 7 ;t * y bj iif □ /f ij 7 - fl*t 
tr-it h ;li>/7 ^ u /Lfg, x ^ u > / 7 

? 'J ^ K X I>* ^ f 1/ > / > ^ ^ ij ;l ^ t* ^) 
f? I 'J 7 - 7 L/ > / n - ~7 JL 

7 0 l j Is — V / 7 O U it IS? % X^U>/n- 

■7" 5 1 jl > 5? <7 'J u - h / 7 ^7 u jl a* j: * 
£ -fr * ; BHtc* y 7-««7 y b > / n - r 

^ 7 ^ 'J b - h / I ^ JL 7 i7 UU - h / 7 
^ , JMRfcXtf^fU>/7Jl77>^;t7 
^U>/n - 7 ? 7 ^ 'J U - h / 7 ^ 'J il 

fife ^ tr o 

7 ;l * y n/ jff ij 7 - ffl o 3M ia ffl *c $T * L 

^^E / 7-a-ii^I^i LTs ^; 1 0 — 9 0 

JTi il: ^ > L ( li 6 o - 8 o I I *o t ; 
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y 7Jt^iiL^tity 7-i c 4 - C 8 7 
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ii. & ~< S iJ< ijii -7 2 i!/ .-if 6 flfcl £ >fr * 7 it * 

u > jft ft 4\ -t Z> o £ Ji. b ^ y "7 - ffi W 

t H □ 4^ £> x it 7 ? U - h 3 ft It* > ? 2 
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K IE ( Gardner -H o I d t Viscosity ) 7*/> Z 

- 6 J: o^-e^n^^ftc^^t i^<, 

^ ^ ffj o M »i x if ffr H \ c « & m it ft # 
^^w:^ C x mi* * ftte mi* m & til i£%o t: 



^ h x c> k ^ T' l: 36 ? ti *k ^ i». ^> o u ft * ; x 

ilS #'J 7- ^- J: O' « 4R fi"J ?K /ft K aSS ^ <?> 
c ^ k .i: ^ r ^; M= ife 'Jc % ^ ?!f it i^tiio 

C 0 L "C N C ix h M m ffl fflti IsVt-t^t * X: 
a - f a III #i K fO! t'S ^> o 

t 0) y v - ^|£ /j3c ^) iC ifij rfl X % Z> m 

it ffl ay m h i, x n , /-tf y x ^ *> k r/i ^ ^ u 

-f y -> r * - h r/i 4: t>' m ^ - 7 ^ t K ^ 
^ > v y 7 > ^ > 7 /u ^ t k , ^ ft n * =? =. 

> - 7 /L r t K 4Tri ^ ^[-: /Jc % ffi <t* A* ^ i o t 
< ^ ix & <, W > #yyhtJ/>f*> 
^ = > JTK *"/• 4 U < ^ 4^ -9- > h 4^ f> > ;t 

> ^ = > <?) 4: 0 i > 5 ^ > - jl a 7 ;l f t 
H «H ^i- I/K 4to T/i X- *> h o > 5 ^ > ~ * iU7 
^fk KtI ft 34 - * /i» A 7 it f t H fSi <t 
rfij &i HIS h &nk&% h ;l i > ^ > ® 

^ > x c > tc.m m z n nj l -c ft k ^ ± w *> 

o> //•*/■■« L ^ o — fl£ rKj «: ^ o $jK <fc 

i^'J ffi H > 7 i > 4 ft ti ^ «t > * ;l a 7 jl r 
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KB to 7 ;l 3 - ji ffi t <o JyL 15 f Ai dc 4to "C £> 0 c 

il h <0 m «w /?a ffi j»p] ^ ( foil method) 

K J: & 4 5 C -C A 5 IHJ O iJH] 5tf C t i ^ ft ± 
1 0 0 - ir > h <7> |p f.|? ?Ut^"t^o >K?E 
f}JJ <D 0 fty K: ft i/> u "C li % 3 - r^>^f.)iiit? 
|S| )^ ?> $r fit T 3 -li: * & *i « * -6 9i M <r> o ffi 

9< r< $: # A L ^ ^ c t ^ 'Ti ^ t m 8k 5 Jx ia 
^ b ^ t^o 

t < ICffiii* *! #J r/i W v% ^ -f > it 

( Cyme I ) " ^ ^ 5 Si ui t 7 > f J ?J > 7 
~t ^ K t± ( American Cyanamid ) l& r?C 3 

ix t ^ ^> <j CO -C & Z> o «b < iC 7 it 4^ it <t > ^ 

» > - 7 ;l A 7 ;l f t HIH IIS m X *> Z> V- <i * 

it 3 0 1 x V- <i * it 3 0 3 *r X O' tr >f > it 

i i 5 6 u h< ^ hjj <?) hi ^ % m VC ft m X' $> Z> o 

^ 56 m vc l, ft *^ 0 -7* p t? ^ <r> M rr vr. & W fx 

m & (& m m 1 & nc x* ^ x n it k m y/p. 

-r & it& %d wx $> & f/*^ c n u jr « ?i w t- -e 

ij^o is 72 m & m & m m >i ft t l < u 5 

73 it ^> ^ o ir ^ k: *■ t^ t 9 o x: x fa i o# 



IKK -t 0 ft]- i L < H 1 0 0 C t i 0 ftO CD n*- 
«JW (#7 h5^f7 ) itO 0 1 0 0 C 4: 0 

4s m U < ft£ ^ U m. X V) i o r>?r- frfl <o i|* $ 

o <o m i> v i> & m x $ & o & & jit 

#i n«J ffi x h $L WT , J - t - 7 = Jl 7 / - 

v a p - h u ;l & x v : l - t - -y 9- ji 7 / 

- is r j is o □ "s * v > o x 5 Km mm 7 y 
it & to m *• j: i - rf/t^A^^n-h, 

t - 7 ^ ;l ^ /l ^ > •/ i - h N ^ ~ ;u ^? ;l 

st * is k N - t - a ^ ;t /u ;r 4^ •> h x 

t - T ^ t K D ^ ;t st * i/ H ^ J; (j ; ^ > > 
t K □ ^ jl ^- * •> K tit a x *j fx. st * is 
H 5Sfi *>* J: V : t H a /< ji * * -> K m X *> 2> Q 

c *> fR ^ <6 m n ui a. LKn^s^-mt 

|nj n.y. w: gfs h\\ 5 ii ^ 0 t <o 0 i^j « /t % -f *x n 

^ y v - <o flt *& ft (c ff! ^ 5 ft -6" x * ft H 

#J *) 4t Jft # ft £ LttO^'DizX'sl 7j|J 5 ft 

h o ?R : EE ftft #J u ;l & ^ §r§ o -f □ ^ ^ 
t o x M 2? * ^ j« # jk -e *> * 0 

ft A: #m i& -C ftSc W. , rfii ft J: jT^ ^ fc! -f- * 
<U'i l"j //» ,% ^ o 

^ c -e x m ^ ^ fiy S^J J V - <± * <7) ^ 

^ Jfc < £ i a 0 0 0 5 : 1 o t % x f& # 

■r lii: 4->« J: t>' OS: ^> T- Wl ft ft * W. ft it ft n 5fc Si U 

^ ^ > H I8L > >^ > ft i U' flu X <g 

im ^? f( : k esc 0, -i- >?> ?t 36 jer i& 3a is. % {& m x- § & 

t <b Jri Mi 3ii/c 0 i yh> U * < ^> it T vc 

iMl 'IV. 3 iX ft /f U V - *fe }& fyM 0> \% ft m ?M 0) <)? 

< t iy 7 5 % m 1BL t -t 2> C t X $ 2> 0 M fm 

^)ft7 5 u o tflsi^ i|y. -o 5 z> ®> & 

vc v% % /{v. ^ [''J ± <o fc w to ffe v& m y y -f ^ 

«h ^ ^ ^ ^ [Hj m o -c < 0 £ 

W ^ K rj<; *c fit ^ ik -t? w £ < k: % ^ jz ^ 

J v - 01 o it ^ 4^ *c -f- ^ nr AE fj": * & o 

U If 9 ik 0$ ic ^ ^ it £ ii ^ * U 7 - H: a ^. 

^ y -7 - %i <o m & t fr* & < m z> i> co t ^ o 

<) * o ^3c to mi ^> ^ ^ ^ ^ ft. (ft T U x 
fi h 'Ai til m <o jg ;jn ^ m w: ti ia o ffl x t>' 



^ 5=- u > / 7 <7 u ;t t y v - o & m ill; 

^ w m ^ ^ «ij o ^ /a ?i l t t ri to n x ^ & 0 

1/ i» L 4 ^ I 0 0 0 t 1 5 0 0 

m« * 4> o to^> T- m to #1 W ^> *± > fc <L 
^. frJT x c <o iD < t i> 2 7 5 C x J: r>' 

c cr) x 5 ft £ /£ t- *i ^> ^ -6 ft Pul 2fl ^ e: h n 
c <r> x 5 at M U X kt M 'X tit <n 9' * -7 - W h 

u v - m t)\ & & ^ n ^ 0 c « # u v - • ^ y 

v - ^ -c w: 7< ^ h «a c is ^ isy f& * m at * ^ 

*± ^ ( unzipping ) aSf£K:^L<.£*ffiajJlI 3 

M ^ o ^ iii *a < -c x m ^ <t m m & t 

<r> ffi & nr fiZ X X$ fflL U "7 — ^) ^> -7- 
J: 0 Ji <o ^ fiE t? ^fe /iJc ^ n ^, ^ & flc ) <o m ffi; 

sstti, e$ ^ o m ^ ^ is <o /< jl y $z v is - 

r/i J: t>' J5{ ^J- frt m *® ( fittings ) k M 
^ o S ^ A* i> ^» "3 t ^ & o C <o j: 5 K ^5 w f) 

ITT- IK & AS ^ 5Sj £ 35: & o 

ILt'Jt'f 0 JL rji <D ^ ^ ^ f£ |^ ^ ^ C £ 

w: J: o x ilk T ^ it <b ^ ^ 5% 3i ^ ^> tf> -6 

^ <5 ix ^ y v-8fl«fttttlCflSff: L t \ 
^ t£ ^ ti i)t to lv ^ ffi: 1H UK J:4 5fU ^ fc % 
i^j ^ US ft ^' ^> ^ ^ *c 4> > -2 * X *> K *) o 
iS »J «o m ^ fjf3 ft& jspj to a: m n diii -e £ x ^ 
<k rjJt ^ u v - o jg.tt ^ ^ j: r>' zs: its g£ ^ fh « 

£ % b K x i> * co ikm % JE 1t~f *> £ 0 
K rt it f> K tt $t a U fi \r> o L^//OT, -^ 

*c > rj 0. 0 4 : lJ:9^S<fti^nt^BH^#J 

>^J ^ ^ J -7 ~ <± & ^ CO =E JL it Wk m "5 iX h >& 

&fr$>2> 0 mm* h tx<s sJi h m u t -e a ?r; 

0. o 6 : i j^l T <o 3g T- »«j S o Jfc ^ ^ -t- § 

t> # -7- ft Z <ft « L s < fc OX 49 Sfe WL to o ^> ^ 
* ^. ^> <«i O ^ ^ ^ ^ {ft *^ ^, 0 L L ^ 

h n ^ A O fig ft * J: t>' ^> 7- S; ^ 1T> M 

0. o 0 0 5 : l Tj m 0. o 4 : l f ) t ;t Jt t* ^ 
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u a Pi *&iton<D m m % m k *• ^ ^> 
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- , h U v - JT4 /jK *v i: l>' iiflJ % (Zl ^> 
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(glyms) -t.' X />' ^ 'J m (dig' ymc s ) ^£ <t* W 
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% fc x ^ U > > ^Dtfi/V^J:0 : 7'5 : L> 

<7 ij - ^ *' «t CK -t ix <b o ^ { i^>o ,-t? U x - 
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rtf kX , t 0) .Id ^ ^ iifi * ^ tft % ^.<7) yft 

k x -> x m m * n z> m w «* nu yfc k k .tb 

^ij -J- ^ - /J2 r.VA Ifie T 4? U v — f|-: lik 1to *7> f 

t'.i: fffi w »* IhJ ^ W K ^ "C isfc 'P r h c t 

'it ^ </> 3. /;3c K « 4> < -h 1 2 fKJ ^ iiic .id KR 

ii* IMI <o )li /j^ fef- .'t 2 6\ (ilj i: I? ftl ir> SI? M 

H-V Itij W rt" JIJ fct x l/\ ^ ^li A" t J'X' % W K 'IK 

•ti 4" <> b "i" ^ t ^ ; ^> t ^ & o * /> n 5i£ Vff 

1Jt IK /3<: ii> .)«' * ft I* W ffe C * & fft ^ ix iD 

«s i0: r *:t e </j M >d flf *c ^ t-J- * «I5 ffl n=V- mi i n-f- 

;jsj ua: k < Jt * t £ «t -e ft & a* * M « ^ 

it it Id ^ flli ft« M ^ 15 t ^ r ^ X m ^ fflf \8 fiSl 

4 liH III 't & £ t K * h „ A' Ut O <^ > ^; 2 7'; 

■t? 3 5 'A WW , ill i U < Wt 2 7'j U 2 0 ^> !HJ (O SfiS 

«f? ll* liij ^. 5t/- ■& H h o «t K \ 1^ ^ fH5 iSY ll* R^J t;t 

'I- Jix 1«9 % k Hi h\\ $- & s )& % fx. Id <r> $) 

3 0 'A '& K W {-ii f& 1fe o & J£ tt § 4? # T /J> 

( i/u^3 oj}^ « m 4 ^ ^ % & 
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x i^i ^ J5t Id ijK VC is> X # U v - ^ Oic % ijj 

fct ^ 5 n -C ■* L- < 4 v,^ ,V( ft tL* 'jv *- f**M 

^ ^ ^ « -t «b < ft £fe /«3c % .« O X *) fx m •* 

L< //^ 0J 4- 1^ O fiJi w c *> 0 r, 

^JC, i|JC fi} .1? U v - 4fe / JX m IX m iR ft > iffl ^ 

Id «t t>' 5^ -f *7 - M x MJ v - :^ j; o' t- -y^ 

m <o fft ^> r- u a- *? - to \% m k \\i r & rui 

<50 fiWJ Id X 5 * M ^ X : M' U,& m tf) !li S: i*r 

^> 0 c o) x o ft m ?h ^ iiri t:t *u 7- 4 

% l t m n m \{i ( o r f - c o 1 o r ) r L iV) n , .-t r>. 

fct -t it ^ ft:* bii/c^-fo^KJ;^ ftS 
jy. r w a- ± by m. t) <?> i£ * ^ >6 "f filt ci- ^- * 

i * ft CL <T> <) K & & h U fc. U iiX. X kX x 
Id 1% W. fct 'i* T:l K m ^ W h X X> \> , )l zT ffi > 

ift f ; j i« ^ ;m x o : *> - jr/i e» ^ ;x 15 ?R <^ 

1^ co ^ il O Ifii |AJ <»: ^ 0 

— ^ *c x ^5: JU. co iVi !H <b n Z> %■) 2 J r, t: 
Ti 5i 2 7 ox: </> IX Id JS: ^ W /fJ x ^ < ^/ 

— te (C , ix Id tt? *n *> ix Id i- 1 * IHJ $ fct r!U 
fflj 'J= ixSc «fe m </> )V \& % i. <> ft 0 W iR fr 

!) i t» t ^ ^, 
da >ju to i'-y ^ \k fct ^ ix id m iff > w '> n 

£(£ ^ ^ ^ CO ft f- lit: x ^ * *o ^ ^> V£ ^ 

t>* f»?i jij 5 n ^. in «ij co ^ i% \h a }- z> 0 

•ft Xfe </" * y V - t ^. «0 Mm X Mw </) — 

^ JJft f ^ J»V: -j- & /c A6 « m" J<i ^ M J ^ 4 -V) 2* L 
T ^ 2: CO JR Id U ML t «iJ W »Kf li*'J <!: ^ C K ft -< 

h n it m m k u /c^9t 4ci isj n<j « mm 

it h o 

* :^ * W «0 /x Id /IE 7j fct x ix Id ^ y v - 4v 

X O' fit *ft ^ ( /k <o x 0 ^ ) 4 fct ix Id ift <v 1* 

RiJ ix Id <4?. oJt % an <r> E ^ h VC U <X- t Z> flii o> W 

ftt> m<r> m it m <& iii <» m m c *> & 0 >Ji « 4* /i« 

K »o t c o y a t x j± IE ^ IE T r fl ? 

n ^> > C <7) Jx Id 111 ;j fct 'IX « K\rX *> ± *) & W 

L S X 0 r * * ix Id J Ji J) <n J: ^ fct & (HE <7; 

<n\%$kX *> \> s * T HK fct 7 -f - isli ME 

x t>* * y v - fa fit, <r> m m x $> k 0 fcy^ flH iff 



W *) til ^ U- % « £ 5-?T<4 l 

4- ft '.«J <o ^ □ t 7 K l- o T S! J£ 5 it if* [SI 

/f$ ^> '/j m m A\ k m m t ^ 1? <j v - N #j 

5 0 (J M fr) <5 0 0 0 , 3 L < tt #9750 

r, o o o a ft <> ^ u <, ft/. * L . < tt tt 1000 

/'j i; 3 o o o <r> un ± {> o 0 c <n x 5 % m m m 

f; J) TV x V f& & ill & K *o U T x jft ifJ 
»>7 ft'J llc*Att-*r;fi. & L ec fit' ;ij <? £ .fcj 

rr ^ ft o. i ^ & 5 * -f x % *r- it l < wt 44 

o. 5 ; # j -v: i ,-t? x <?> ft',- /& > C S\' fC*J& 5 fl £ 
if fit tj - k — * ;t K frff. ^) a - 4 ^ (, s < t 

x a* a - i> -t ii. ^ n w ^ & o c <7> n #j 

V* 0!i fel fa O A A6 N * % Mil <D -f p tZ * jT_ X o 

r 4- *A tt n * y -7 - fti co £ *> ft* K it fct #<i 

2. 5 X tj *h N X (y lif t L < <rX fa 2. X *) i> ,J> * 

X ^ 4> o <fc 4> .4/- * L<tt I. 5ft£2?jg>&. 

-fli IS » (:l ft 4. 5 X £ 4> * N * f c fa & <D & M 

$: I I & l- K jk/ ■< L < tt #0 3. 3 J: H i ^ 



I^O|^7 5 * <0 iiX '4? $r m & -t 2> <r> fC jfi L T 

^> ^> o c c k yji h n tc * % m io m m\ m m 

VC L ft. *z> X ix ad o /f -y * - 9 *>• X c>' ^ y 

■7 - «a 4- is & m in t k-x > i^u a 9 o 

9 9 * <o ilJ{ s# tt % 2 ;(/ i-i 2 0 ^> II!) to HI? W ««!r IMJ 
A- ^ T n 9 0 )'j : M 9 9 CO # ft 4> ^ ^ : ^ 

c <n m ft B T V 7 h =E y 7 - ^ ^ *y j- ^ 

- ;u ,1* ij -7 - m (rX ^ it|J L X - JH£ *C flit f* j^j JJH" 

»iUt fy! fix n > — Jj /\ - F7 ;u >b u "j 

m m ffi <r> x 5 * /\ - K -e j v - tr - ;l ^ jjj'r ^ 

K l^i (*: m t L t iHl i|X ^ n * „ tOI 547/1 

^3 U «V rts U v - JSfi fct 7 > =e ^ 7 * ft \rX * (D 

<\ll co IU & K X 2> ff -fli K X *Z> X ft & K ffl m h V 

»> m ^ ffc 3 i L ^, B 

c o A 1*1 jiy <d ph m it s & |f§ y -t? u V - « 

■< > y ^fi ^ - - ^ y > h ^ - * m % ^- 

^'J ^ *»- X CK ^ «|i x h 5 7 ^ i fe'tt it 3? ^ 
(Bi d* ± frf m «■ «fi > 3 - ^ > y ^ ^ *v Vr & 



K m ft 'T ii ^ „ C » /\ - K X T> V 7 h ^5 111 

^ <7> n <ni v v - t:t > m U: ± tf »j > > 

<7 ^> f % m ^ /K ^ tin ^ - - -f u > h - 

^ fli ^ # S5 ffl sVi s /^>f > r M s "J « /I'J ^ s ^ 

ij^ ifij r/U > ;u h ^ □ - c& /A gfi ^ <h* ^ *C 

>iv ^ m <7> ;ie u 7 - isn o for in k: x o x , m ^, 

c fit if) r ft * ffi ^: 4- <> o % ft ft<j it: r?i to »/> «b 

ac^a-y-fv^ifs fi-ji ^ it , c ii. io <o ^ n 

/Ts *y h ^ V" o <4 , a - ;u n - -f > ^ ^ 5; 

,^ tr l» ^ * * ^ - ^ -f > 7 ^ a & ^ ^ » .'U "J 

rrtj C *j -6 o >K ft 'ill (/r/ p t ^ W ifi ^ i>- ^: 

^i^. ijk 1^ n s ffi m m. 7 4 - m s m n m , m 

:h u m m m o m ton jcxo-ca-y-f > cr 45 ^ 

i-JM O ^ ii * o t«J: 5ia-7>f v^lil *:t £l£ 

^ w hO IUj /t 1 ] Si ^ US U T ^ ^3 > ^ > ^ -f ^ r^. x 

«ft HI *l x f - it x JW x ^ ^ ffi rft s 7 -f "t" x <^ 

w i% m x ^ # ^ ^ ^ i' ^ m /a ^ n z> o 

c <7> r ji n u nj {ft jjjj a ^- f\) & 7k *fe Jit 

:tjfi ^ (Oi J!) L t W lifir t> ~J h ^ ^ ^ T § x 331 W 4 



> ^ iU ft (metallised) 7 2 U > ^ U ^ 

ifctta,l?U7-?LrfiM, 7 ^ * -71 ffi iflu 

x cs (i r ffii /r'l m x w ifti fj- rni ^ x *r n» ir? iTJ ^ 
x a' / ^ /c a 4j w r& % : #j o * i^ ii- tfj ii»J ?i'4 co 

X 5 Ml ll/J fi'J M t t \> K U O L X rM & $ fll uJt 

% * M ^ L- /<. ft x V'3 «0 M fl: ^ X O' ral ?5t 
f/» fiU S: ^T> *r o -7 -y x ft! ^ J|49 f.t W fwj oo )t ?K x 

co ^ ^ <j : .L t> 4- 4> ft h L x * L T W ^: ft 

X O' i5t fp ffj <o fM ill K ft ^ t * r.':i l& W-r/L 

^ ix ft m ffi i«t £ * o -r > <7 ?w w m m >:. 

LX <D K % m CO ,1? U V - #i T ^ „ 

ft igj co a fe x wt x ^" rT«- ^ W 5 ^ H/J i)lfc M 

t co ^ ^ £ K X ^t^^i> J- ^> Xri 4- <> 

0 3 ?K u v - ft\ k W fk-t i> ft W - ^ * -/ 

V - ^fi CO t T( K /c L T »TT ^: /C ^ M (variable 
fill ago type »J 7 ^ O ^ WJ *^tfo C 

co ix ^ W trX f ~ ;u V v - M <n W m VC ft ^ U 

-c x ;n -a; 9 <? ^ <o i o * is ise co <& « <b 

1 0 0 * •$ -c co "J 3ft! 5t fls K i& U ^ -Tti 



co W <r> g &L i\i ft 9 > 9 V 7 9 9 £ 4> ^ tr « t 
« if 1% til fl? ? > <7 "J 7 9 9 tt /k S P jZH/tftm 
ifi ^ <7) i' f; ^ t i J: < x •* ft ^ 1» <r "j h x 

w an tfr *ij =i ^ ;i #t ku m m , * tt tt m it * 

J -7 — CO '}\ £ «KOtj( ^ilt<0 *fi ^ * 

.i: r> c co ffi : m ; 7 - (?) ix Id viz ^wjgSK X 

£ fli'J ffil £ tr f'"»J co & ■{ ^ .f= f£ *C X O X 

* O rfj co ft l£ t- fig Vft K niU 011 t & Xfc «ij 4: t £ 

Viitf4 t>4^ 0 C co K j£ tfr tt % ffi £ <b tt > 

ft Ik #i 3 n ft #i & fig co 1ft ft 9 > 9 V 7 

9 9 m c m r& £ ti 0 * £ t tt £ co fh M K & m 

t & A * K tt m h x *> 0 o — <?> \fc k ft 

*) 7 9 9 £ b is L & B <» it « fa 'J- 5 ^ U 7 

<7 9 m tc m m u -r « u 7 9 9 co m jj *■ m 
t z> c t m, t n h m & k rx , toi 54 

}X Id ^i? « ?t ^ ifi fc^ £ n — flS j: \) < co & 

^» r 4> ^ 0 o 

# !U IS t ^ /\' 7 ^7 = ^ 7 U 7 ^ ^ (back 
mix reactor)|fi$^ t t C t t YTb^l A ^ P 

tt 'I'M m o> id h\\ ft iu X rj B £ Ti 5 H :V? ^ 
^ h ^> i 0 fa B ft X r/ & <fe J; co #; ift Qfc 
& ^ ifi .';is il« -1¥ ftt*fe*&t4diTft4. 

* idi tit M .'t ^ , ffr ^ y P ir * <7) ^ T tt ^ 

m n <?> & i* i y :i- j: cy m m ix ^ ov f r s is m •$ w= 
«o >i ^ ;s K ^ ^ ^ /-if u v - 

<o fl 4 J ^ 4: O' f: ^ <b co it j£ m K ^ T n 31 T 
^ ^ o ^ fts i Lttt, >*K 'J 7 ;u - )i % # 

£ tf 7 9 *J is — h =B y 7 - Wfr X ^ nij O 
1T1: ^ 1^9 ^ #J 4- t ir 7 - yd ^ ai ^ <i co 
l J 7 9 9 ~^ i\: & H. ii y t <t) f ; 7 - M ifft ffe ^ 
<7r?, IJ&: fct ftl 8 0 t;^I 2 7 0 CKJ: bilt 
'Ti rVi'ilSti, C CO U 7 9 9 irX * s ~7 - m 
<n JK io >fJ: * 1to t a ^ -j- ^ J?i ^ "7 -f — K ^ > 
^ ^ <b II: * it h , , »J 7 0 * M /P. tt 2. 8 1 

b 2 8. L 2 k? / cd ( 4 0 b ^ 0 0 pa i a ) 

* T N & *> <^ tt -t ^7- JiJL J: 5^ jUf nj fjg b %> » 
W m <50 ft rjff iS IUni^T-nO'J7^^ CO 

*/j jui ^ jfl j: & x * m m (o im t> m # $ m 

* X ^ CO & =E J -7 - CO %. # lit - x t t -\ It 
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■fe ^ M -t Z> C <t tt * 5B u ^ <^> Iffl I'S T ^ h 0 
tco^Ptx^).i|'f7Kj: < ig ^ t i t i ^ 

^ o x ^ ,5, i$ ^ is fli y r ^ ^ « (fj * L^fe 

ft tt x * ^ 4' O T* U i6 J3S ^< S ti fc «1 ^ SB ISe 4: 
HI ffi- ~f £> it ft 1ft. & f£ ^J: ^ * ^ v - m afc ^ co 

/C: J: r tt '|Ji L rfi ^ f» ^ ^ "4 * 31 
^ ^ co </t /i: ^ ^ Mi a <i ji *d ft & 

?c 9 s 9 V 7 9 9 T <b 2> u (if * L < tt x CCO 
X iili W Ws^>^y7^^tt % ^ - ^ o 
J: 5 :H ^Bi Vl£ il5i K X o c % $i ^ ^ 'P < t i> 
l #1 4* J: jifi htJ: !)^<wi:|Ro^ ^ ^ ^ 
#ifc&/Lfen*-<§T&&„ '> < ^ t 1 flfl o 

C CO X <) fx fit tf- tft tt U 7 <7 ^ 4> K 1$ ft I* i\ h 

ft co fit ft ± ft $ /t v> ec m *> -z> h n N /fe as 

% m > flt --b *i , -t- ^> ffl co i o ^ ^ iff co <& 
^ ic ^ r £r> f1= ^ f l ^ 0 ei co j: ^ ^ >i t& m. ft 

9>9V 799Ktt, m m fX h ttT ^ Ji£ ^ft (O tti 

♦* n$ |MJ ^; {.ij co m 7k O' ^ fc m & > i' / v ft 

" % /t " * 4> ,^ rttl K IS jL t LA:- 

ai CO yjH |^ j'fU ft £[J 3 <f 'I* £5 1 0? IT 7 £ ? 

^ ^ iWc t ; v - 4^1 /JK ^ tO ?f f/i f:t 0 7 9 9 »t» 
co T- L * ^ ^ 5 /c 1 fib ^ .iu ^ f# i~ ^ 

■w m k m m $ *> « c i> l r *»• ^ t ^ x 

U V - £ If J -7 - CO ffi. ft i& ^ m k£ V 7 9 

9 h 51 £ m n % £ <o K \& "ti «f co m ft U K 

% <o T- c to m % n ft ^ ^ 'i> m. ft- j- z> o -a- 

^ ^ m ft tt y 7 * * r ^ fee ft^j tt: f* $ n t x 
^ ii. tx. : j> t- -Tt. x (j w ft m. ft % i|i oo >t? y 

v - co ^ II ft ;^ ^ rt: tt RSI if^ .■$> «Ti 

- tr > h ^ ,f 'J 7 - t ^ )»Jc t * o ci co Jix JIG 

tt #j 5 o rfi Hi <*> m l M co <& £ h 9 9 ifi ift * f^l 

10,^1 T (O :1f 'J -7 - it /c tt - ir > 

h HI » ^> £ <> ^ ^ ^ ^ t" ^. 2> £ 0 (ft 

B \V T $ * o y 7 9 9 CO Is )V IrX fit ffl '»r 

im f^t <o i o * ^ i£ <o f& $ */>» h i o o ^ n /a: 

W ifej ? t T t Ti/j "T fit T 4 1? x <h ^. tt % U 'S 
;u n > h p — ^ «t (f £ <?> 'J 7 9 9 A* h CO "fe; 
m ? <i > K \> (rj- h n ft /< Ji 7 ^ tt * > 

if co £ t> ft w h & co m m to & k £ x m ffl 
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U 7 9 9 'r>l t> fliS IK «0 i&ij fal rc tt £ £ /.ft <g go 
T- & <> f»Ji J fj t $ * „ C *i. «b <r> y 7" 2 5> #i rc ifr 

tj- tt h n ft w .us tft £u =i -r ;t 4- k& u t > =r 

;u '7j I 0 4 fit .':|J JU ftt A f* <o ffi m K J: C C co 

10; fr IliiJ I'M 3 *l & ^ tf* * rfi & o Jt n'j tfr ft 

^ * y v - m lit qfe fg A tt fff ft 3 *i ft -Tf ^ itt 

co A >tt k V& -lx t 2> £ 5 K m & ^ * ft \H 1% ft 

m .-3 -r ;u m n c <?> >|. ^ « * ^ ^ i& vo « i& 

4- f Jt rA ft ft m rc m ffl) j- z> it & rc til *? co .fr #t 

4- Hi- jr -j- & x o rc mi * , colt ^ co #• ft 

£■ -t 0 : T- *j 5> r- J: 0 : *> ft fJ if U 7 - £ 

•'I- l£ \t * o 

^ 'J 7 - f $ iie co !ft An o n r x " $ ;t " fr 

id ^ ^ ^ w .ij- rm tt # m rc ^ 4> j- <& 0 

- rc e: <7> ib Vir -r tt m» i o o o n m 

3 0 0 0 -C Jt r^j ^ # f- ^ ^IJ ir <> O U 
v - (7) 8 0 7', -fl 9 9 itt ^: * ^ !41 }> ft M * <o 

± i& & b * n %> u c o fr m ^- h z> ?in ??? 

IH] fct 2 70 -35 6 0 ^ iyj K & m T $ ^> 0 

15 , ib / c i£ -Tfc W: 8fe £ n x ^ joK 



^J <7^ |u] IjJi 7)i ^7 -/v n h u ^ JX l£ i 7 7 - ft/- :t 
L. < H ? 7 7 - fR: ^ ^ *x U *f -f ^7 7t ^ ^ 1. Z> 0 

tynt'jin'Vs ffi m x c>' -t m m m 'i- ^ :u </> 
x 9 * m ^ /3c :>> m t:t aut ^ , a ^ 4 i c ^ 

u -9- ^ ;l ? >6 „ -* /c y '> >5ft M ' N c /x 

lb' til ft «J * t <tf ;{ L < fct ci c/^ iJi r> 1<j h Mt jjic 

ft m k '?\ ft "J" ^ W« >'£ ^> ft £ ft (dcvolalizcr) 

frc »tMu. c x m -v n m m ji /\ .1? u - 
9 o> t ') * vt * <n m n fr fi w> k m n\ r $ z> „ 

— UK ri'j R > 4: ■/ □ tr ^ ■ I J (/> *& ,7,': fct c ft |P/ 

r- a RflC fc; -c 4i> f? x x< m w .rr sr; 3, » g & 0 5 g 
^ x a' >fc ^ : ,rr- m 3, s 5 9, 2 (i 8 k k ^ n 
z> t 5 k N fiii '75 /n- <7 ifi ^ y« cc ^> m ^, -it n\ fr 

-j~ -V K & ^< "b ii *C ^ .6 o 

lmi j& :j: ^ «i j > m it ft ft -ic m t> * > r ^ 

^ *t 7t W Jjn ^ Mlc flfe tt 7® -W JQ: ^- ^ r M it * tc 

Jiic ^ fct (/£ 0) ~? Is - -h - ( f I a k c r ) <T> fill J I J K X 

xm m itx z & o ± fiic -j I* - o m « «t ^; w 



c (7) ~? u - K J: o t 7 u — 9 tr > 

k o> m -a ffi m n c <?> ft w -< *& m. -t *> k k 

1 1 a< it m <?> vfi m t nm t * •- m \> 

X 0 K >U] t ^ tf) « .yO -< C> tl h „ til 1^1 f* 

fct A< It "JJ m \U -I- Z> 'J> 1 i? w ^ <o T tt ?i < x 

h :t l ^ -j£ *a ra ^ ^ m m -t z> <r> -c « c 

ii <o '7i AiU f?i| »|« s ,f 'J 7 - £f: jiic 1fe O ^> -> M tt 

<n f ji fl^a? hys? ^ r si] vk ii. 

^ -/fej \H 1 
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A/,- m'J tv: ft >r. /c Jt) ^ k <> f^J ^ ^ &\ qi- 4 ?!f „ 

2j gj jgj 9 
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-ili fflj l co f^ : ; i'C L- A: 0 C 2 6 S / 3 9 n 

A / 3 5 H em a <r> - •: 7L ^ U V - '4' ^ .5u L- ^: n 

tO^f'J 7 - ttl 2 7 0 WM»» 1-7 5 (W/-N) N 

2. 9 8 CO ( Z / N ) X />' 8 «1. 3 ^ CO ft 45 

!t H 4 0 9 7. 5 * o J|J Vft ^> 1ifi o ;> Ur V( 4 

(> r;t^ fr. 0 c w /1? U 7 - 4 t a v ;i 7 7 t 

- h ( a - 3j- > n - /< -f k ) r 7 5 56 w 

;7 (c l t ffi 5< L/c„ e: ^ /ft <?j i 3 3 % K N 

7V Oz CO 9 2. ^ fili x t O V ;L 7 7 t r - h <7) 

1 2. 5 ftli , 7 J- Jl T )U □ - )l <0 2 5 M N It 

>;t 303 ( 7 > 'J * > ^ 7 t » M ^) 4 0 

^|5 N ^ > bT'^'ff^^'* 1 A (Painl 

Additive #14 ) C^C?=J- — >7 ( Dow 

Corn i ng ) D CO 1.4 ffll fc- X O* "5 - h ;U X > ^ 

;t * > fi* //K , t ^ ^ 7 h 4 0 4 0 ( Cy c a t 
4 04 0 ) (7>U*>i/T^-=H #J: ) <7; 

i. 4 i =t ft! ^ l o m h tt fa m &'tio<n /ce « 

176cpsT^l?x 7 6.3* 1^1 m ft %\ K ft 

& m ih co m m w k ^ -r * 0 m w k 

& m '< * ti <r> ± K $1 Xti L s l 3 s t: X' 2 0 ft 



\\\\ m ^ * f / ' J ;v. 0 toa-r^fv^tti ^3 ^6 

*t. (K 3j« X < . m T ^ X. IrX n '75 ?r t ^> 

t > > 9^ ;u x /*U <r h > f 2 0 0 l!>| c ~f 

-j t t W * fa o ^> U t l 6 a* jjij ® 

m +t fa co t, s c <7> 3 - ^ > 7 «d; 'I' «Kn /tt! <7j 

Vi & k /P L~fafa*yxh'?fa-o 

C *i $ X s 1% fas co >fr i£ ^D-feXKX&flE ^ 

7 'J 7 - ^'i ?^ « » L A. 7 J- )\> 7 9 

«j u - h TV f j * tiri -SB H =3 - ^ -f > ^ co X 0 

^ «'r ^ U u - h a — ^ f > -7 »i *:L ^te fi'J 

(O 4c fc >Z iff % ^ fa , n m ( Ci - C 3 ) 7 0 

U u - h r^i fr.t fii k W *i ^ C i ft» ^ X ^ 

o M >k co 'jixfii A* w ft h;>- M- ^ - r <i 

> -7 ill! kl ^ti IKV- *C * U > 1r} (orange pee I ) 

r.; /i: L x "4 fr. W h X %. Vi h & fl: I: 4 
^. ft ^^ >K y O t X fr;t tTsJi < N ffl h X , )t iK 

</; «t, * , ifij i i'o % x t>' r/c m n * - y -r > 

<7 m ^ ,n <Y r $ >^ iRt 4: 114 (It -f- * « 

Aft gj 1 0 

0. 0 2 1 (O is — tert - *f- )l ^ * is 

-62 



K JG ^ UrJ .^i il'J : E ^ "7 - c/) * ^ it x 2 6 0 

x: <o & to ttV. ^ x GK I o ^> [JiJ co fiii ffl ii* lii] 4 Wi 

m u ^ m \n 1 k l fa & - > c 2 g to x ^ u 

> > 3 9 fi\l co 7 9- Ji* 7 9 'J ls> - h x c>* 3 r, 
fas CO t K □ 4^ is x ;u > 9 9 u u - b w w *£; 

k x ^ c L -fa # v * - * : W "11- -c ^. fl; 

'& m sf - M - y > b ^ — ^ 4" >S I ft: .. C 

<0 ;t? 'J 7 - a 10 0 0 CO Mij N 1.6 2 CO ( W/N ) , 

2. 7 U) ( Z / N ) s 9 r, * </J Jh r-K: '> fl 

*♦? 4 U L- % « 0. r> * c7> ft -fc c ^ -.^ >V. o " J «V 

<7J j]Vt <^ t'C /i: o -C d W :1? U 7 - /j» Pi 9 — * 

4 f1= -J> /c „ 5 3. 7 «U CO * U V - ( 9 5 * !-M ff$ 

;> vc tt ^6)^44 i'W ^ tr - h ;t 6 r> (noetic 

6 5 ) C ^ - ^ A 7 ;i t t b' i?i ftS W Iftt 

( r * U a > i/ 7 5 K *!: ) ]> 2 8. 6 fti t7j 

v D tf iu r it a - % X O' 4 ftis <o «t -f 

+ -^'J/b 2 9 6 - 9 ( Cy cat 2 9 6 - 9 ) to ^ 

{ 7 V ft is is 7 ~)~ X. K II: ) 4 rtC L /c C 

<o ( 7 5 * mte ft ) a-y-f>ytt2 1.1 c 

( 7 0 T ) "CI 4 0 cps wWifl: t*^/c« c 



<n =j - t <i is 7 £ i& i't (rf * - /< - # - K 

(printed paper board) & : <£t (C & <fr Ln 12 5 

ic t 2 o ^ flij L^o t <o n - ^ > 

^ a & # * )t tii , & Uf Z O ^ $ & fii *>- x U 

ift 4 5°W -j* '< t> ft (ship anglc)4- ^ L ^ 

C <7) 3 - r -f > jr fcjt At ft 7>i III) vf K X o T <L t> 

3 n <fc ^c^t ti^/c, > ^ ;t x ^ ;u >r h 

> *e x h 2 |9J <n a & v h r ^ htHiton 

- ? * is 7 K TfrW & K o 

m m m i i 



T .iC <0 &l K L /c & o X Mi 00 6 co U ^ 

- ( tiltt 2 5 0 Wli^ ^ t X *r *) ^ 6 0 

\'a\ <o I® m p# ihj * Si ffl l -t «a it l /c ) t a 

L T ifif % tf> /W f?i* <o 3(i % m <± -h frf a - 5 1 >f 

HI Gfc SB 



1) yy*7^yUr h 2 8*/./^/t>? 
£ U U — b 5 Z*/Xf U>1 2 # / > 

^ » re 8 * ( i 5 56 m fefr m ) & X O' Zn 

t n h 3 ) ( hc o 3 ) z t LtmmfrmK&Jm 



?nyi:2 * <n nri : m * ^ m -t n w as u 



V — 



7 5 



2) 3£tf£fflJ 6 <D\nm (318/37 A MS 
/ 3 2 A A. ) <T>7 ^=-7 fatoV h 

(is* wufrm ) i o 

3) * iJHb « flUft! 'J it U >¥L*Si£ C =i 
7 7>^^^7> K <T i /t tfc ( Cosden 
Oil and Chemical Co. ) <b #ft 5 it /c 4> 

CO } <o «7 y o * ft. MS rfc is 

4) yX^UVy'J^-^t >>f ;H~tJI 4 



i 

e) nmmnftt ( 1 * ) o.e 

7) &1?iL*bm 0.0125 

J5Jc 1 > 2 * X 3 t L% I S frmm 

L n c <n \% ft m <n p\\ ^ it t > - o a 
■C 9. 0 ft U it a 

tfr it ^ ^ ^ X: Uh m ^ - h i* ( recoata- 
bility ) % yjk L/C» 



& flft 12 

je l a_ o o r <t) ^ ^ (c l ft & o t ^ n m m e 

L ^> O T « £ L W J8f ( 3 1 S / 3 7 A 

M S / 3 2 A A ) ( ffl %1 IK'/- l«) ft 1 5 ^> P«1 ) Z>» 

^» /k S% it 7 > =E n 0 A W Jill * V h 1- C» fc o 

A) 3 1 S/3 7 AMS/3 2 A A 3 4.0 0 &tf 

/Kf^ftTVE-^A (28*) 7.30 ' 

"/Qt^l/^^U 1.46 ' 

V p y - jl 5.6 5 * 

-f 3' > /k 5 1.5 9 * 

1 0 0.0 0 8U 

J: Bfi ^ ^ % §\ lift 7)J ^ ^ <f -n. ^ ^ ^ h % n >6 

i t j: (ttlf L4^M o x: ic ;jn * u /c « 'K 

# L it ffi WL *F> \A\ i:t 7. 5 X <b t) ^ ^ /cCO ^ 
% v^i K Wt 2 7 0 0 cps TljO/'to C <T> pli ^ 
8. 1 CC *W ft L T 3 4 *mmfrKt*1r)-2>ttiJ%.*: 
3 3 0 cps K F A: o 

O I' (7) j>W ^ (C L /C O -C 7 c Qj gfi #4 ^ 01 ))W h 

% y h (a) *f ^ ^> *4 ^ ^ it o 



B) A feoWBft 3b ^ h I 5.0 t'fli 

n O 2 2 5.0* 

x ^ J — ;u 5.0 * 

,1K < > Zk 5. 0 * 



C <o ^ ^ 5: 99 lUr T *C % 6 7 * Til ?^ ^ K & 
^ 4 ^ - ^ t ^ ;u ^ 3 ^\ ^ /C p £ <o (R) 7!)* 

(b«0g|^;5>|fc^*0 §' CO ?^ ^ K L ft 75» o r % 

J> T i ( 2 0 0,0 0 0 Mw) ILH^U ^ -tJp 
1? 4 9 * HI ^ ^> $g U ^ 4- 4> O 3 > £ "J ^ 
7 4 F (Joncryl 74F) C ^ 3 > V V *7 ^ * 
( Johnson Wax) } X $ i~ #J> A: o 
C) MftJVVf'^ t 0 )\> ( B ) 6 0 fili 

i/3>^'J^74F 3 5 * 

Ml-i X > 7k 5 * 

#<bn/c-f >Mt ^ttt* 2 9* - > * ^ 
y ( Zahn cup ) T 1 9. 9f0?<7}fi5f£S:4>^5 7. 4 

* ea m ^> r ^ o a. 0 h Vk <n jtiE w 2 0. 3 

± VC m Au LI^.r-it^^?^A:o 6 0 0 <r> >t 

5 9 t *oyto CCO-f>^^t^/tWA 



H % l?l £ m m ( se I f -sens i livily) £ ^ L /c 0 
3 

^S'w i 5^ 1 1 * ^ f* j§ m x - - u 

> h 9 - X % W m L tr. o 

$ to m <$ h-c Lttfr^, % m m 6 ( si? w 

liij f;t i 5 fii] ) K L /c o X «! ffi L ® lift 

h A<l m it 7 > t - o a M lift tt y h £ ^> ;t o 

A) 37S/3 7 AM5/3 2 AAtfjflS 3 4.0 0 8ft 

/kf# fL 7 > ^ — ( 2 8 * ) 7. 30* 

^ P ft/ > 7 'J ^ - ^ I. 46* 

•< v y n y * y — ;t 5.65* 



JH -f * > /k 



5 I. 5 9 * 



1 0 0.0 0 151! 

j: m <n> m & \ 4 ® k s <fe m m & m m ^ ti z> s r 

X < ffl. fl? L 4 ^ f? 8 0 c »C Mi ^ L ft „ ft ^ 
<n |£ fct pll 8. 1 *» £ & 3 4 56 |S1 Jf2 # ® (rc ^ 
t 3 3 0 c P s X h -z> 0 

-=> §' cO ^ K L /c rt> 5 (A) ri» <b o ffl 11 , jSS 2> 
7- ft ( 2OO,00OMw)9LI«f >J7 - ( ^ 3 > 
V > 7 ^ £ s\ h <T> is 3 > £ 'J ;L 7 7 (Joncryl 



?*ra03 59-G2O7(24) 

77) ) *• j: ^ y 7 y jui i£ 9 •;/ ? ^ .st ?U3 >ft 

C i? 3 > V > 7 7 ^ ^» f> O 3 > 7 7 ^ ^ 

2 6 ( Jonwax 2 6 ) ] «> ft jft Ife f£ ffl L T M m 

£ * - /< - y U > h 9 - X 4- fi p o /c 0 

B) WIJS ? h ( A ) (3 4* ffltefrW. ) 2 5.0 Aft 

y3>^ijjl 7 7 (4356 |£|-Jg4>ftI ) 5 9. 0 * 

y3>97^2 6 ( 2 5 K mMf>M ) 10.0 ' 

82 ft 'Hi 0ft 5.9" 

& ^ ill ftj 0. 2 * 

J 0 o. l fift 

(6) K 2> 03c # SO i& f& 1fe 2 4 5 cps co 

ft* & £ <h £ 5 9. 3 <7D pll 4- 4> O T /c * 
1 8 R d s^flStlSlfflL-ccw 8KI ^ %o <k ru 

* — K _k K Jft 4; L % ^ » ^ * ^ "5 ^ u fff ^ . 
n/%:=3-^^ > a « fe! n )t <K ^ ^ n/j ^ ^ 

O -r ^ 7t o ft - K^O«S|ftf|ATJbti N 
ft? ft. iz> ^ 1^: £ >F L A: o t ^) it CI ^ n - 

^ >r > a Iri 7X i£ co JfgiJ M « j ^ ^ ^? tr ^ 0 

5g =f <o $? * L^stmrnw* * & b * 



* % m co ?s <t io3 w '1 1 r »r fie r ^ & c ^ ^ 
w <? n £ ^ o c <o ry] fct eg .n .iff # ^o ua tc 

j/E ^ <o JM ^ ic <ct fliij PJi ^ n ^ ^ o 



-64- 



